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AU + AK + AE; =W

b) C)
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En un sistema asilado (no hay trabajo externo), la energia puede
ser transformado de una clase a otra, pero no puede ser creada
o destruida.

La energia total del sistema permanece constante!!
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Ejemplo 16.7:

Un aficionado de los Cachorros de Chicago deja caer una bola

de béisbol desde la cima de la Torre Sears a una altura h=443m.

La bola alcanza una velocidad v=42 m/s.

Halle el cambio en la energia interna de la bola y del aire circundante

durante la caida.
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* Dos particulas

 Muchas particulas

» Centro de Masa de objetos sélidos

« Impetu lineal de una particula

« Impetu lineal de un sistema de particulas

» Conservacion del impetu lineal
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Movimiento unidimensional de dos cuerpos unidos por un resorte
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n particulas:

_MX MK, M ot M X MEX + My X, +MyX + M X,

l n
Xcm Zmixi
m +m,+m,+...+m, M M =

M=m+m,+m,+..+m

mas dimensiones:
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Posicidon del centro de masa;

_ 1<
Fem :_Zmiri
M i
En componentes:

I\

r 1+ ycmj+z k

cm

l 1 <
cm lel ycm_mg;miyi
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Secunda ley de Newton:

d . d . d . d . d .
M—r, =m—r+m,—r+m,—r+..+m —TI_
dt dt dt dt dt

Mv_ =mV, + MV, + MV, +...+ MV
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Secunda ley de Newton:

MV, =mV, + MV, + MV, +...+ MV

d\7+m dV+W|dV+ +m dV
e 2 4. V2 3 4, V3 T e
dt * dt dt "dt "

Ma., =ma +m,a, +m,a,+...+ma.

<

d .
ch — ml
dt
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ms

‘Z/O\A

y
Secunda ley de Newton:

. =Ma, +m,a, +m,a, +...+m.a,
w=F+tFE+FK+.+F
cm Fnet

= Ma,, F Ma_, F...=Ma
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m; ¢—
F,
/O
X y

Secunda ley de Newton:

El movimiento de traslacion total a un sistema de particulas

puede ser analizado usando las leyes de Newton como si

toda la masa estuviera concentrada en el centro de masay la fuerza
externa total estuviera aplicada en este punto.

Si la fuerza externa neta esta cero, el centro de masa se mueve a
velocidad constante.
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Ejemplo 17.1:

Supongamos tres masas (m1=1kg, m2=2kg, m3=3kg) inicialmente en reposo

en posicion (x1=(2,0); x2=(0,-2); x3=(0,1)) y tres fuerzas externas actuan sobre
las particulas (F1= 1N i; F2= 2N j; F3= 3N i).

¢ Donde esta el centro de masa y cual es la aceleracién?
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Ejemplo 17.2: Hallar la magnitud comun de las aceleraciones
de los dos bloques.
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Centro de masa de objetos solidos

Con vectores: W iy
R.,=1/M[Rdm o “u,
o .
Componentes: P o*
. .
X, = 1/M [x dm ! \
Y. =1/MJy dm / \

Z.. =1/Mjzdm
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Ejemplo 17.3:

La figura muestra una placa circular de metal de radio 2R de la que se
ha extraido un disco de radio R. Llamémosle objeto X. Halle el centro
de masa.

X cuerpo celeste
C disco grande R
D disco pequeiio 2R
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Ejemplo 17 .4:

Una tira delgada de material esta doblada en forma de semicirculo

de radio R. Halle su centro de masa.

-

y

)
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Ejemplo 17.5:
Una bola de masa m y radio R esta situada dentro de una cascarén
esférico de la misma masa m y de radio interior 2R. La combinacién
esta en reposo sobre una mesa. La bola se suelta, oscila en vaivén
adentro (a) y por ultimo llega al reposo en el fondo (b).

¢ Cual es el desplazamiento del y

cascaron?
a
5 2R
b 2R
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La préxima vez:
» Dos particulas
e Muchas particulas
» Centro de Masa de objetos solidos
« impetu lineal de una particula
« impetu lineal de un sistema de particulas

» Conservacion del impetu lineal
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