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Inercia de rotacion
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Dinamica de la rotacion de un cuerpo rigido

Movimientos de rotacion y de traslacion combinados



Dinamica de la rotacion

La rotacion depende del lugar donde se aplica la fuerza

La cantidad en la dinamica de la rotacion que toma en cuenta la fuerza
y el lugar de aplicacion se llama torca

El esfuerzo necesario para poner a un cuerpo en rotacion depende
de como este distribuida la masa del cuerpo

La cantidad inercial que tiene en cuenta la distribucion de la masa
se llama inercia de |la rotacion.

Para la rotacion podemos escribir:

fuerza = inercia x aceleracion angular
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Enerqgia cinética de la rotacion
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Dinamica de la rotacion

Ejemplo 23.1:

Tres particulas de masa m1=2.3 kg, m2=3.2 kg, y m3=1.5kg estan en

los vertices de un triangulo rectangulo.

(a) Halle la inercia de rotacion en torno a los ejes perpendiculares al
plano xy que pasan a través de cada una de las tres particulas.

(b) Halle la inercia de rotacion en torno a un eje perpendicular al
plano xy y que pasa por el centro de masa.




Dinamica de la rotacion

Lainercia de rotacidn de cualquier cuerpo en torno a
un eje arbitrario es igual a la inercia de rotacion
alrededor de un eje paralelo que pase por el centro de
masa mas la masa total por la distancia entre los dos
ejes elevada al cuadrado.
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Dinamica de la rotacion

Ejemplo 23.2:

El objeto mostrado en la figura consta de dos
particulas de masa m1 y m2 unidas por una varilla
rigida de longitud L.

a) Despreciando la masa de la varilla, halle la inercia de
rotacion | de este sistema para las rotaciones de este
objeto alrededor un eje perpendicular a la varilla y a
una distancia x de m1.

b) Demuestre que | es minima cuando X=X,
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Enerqgia cinética de la rotacion
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Dinamica de la rotacion

Torca

Rotation
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- Fuerzas radiales no resultan en rotacion

- Fuerzas aplicada al origen tampoco producen una
aceleracion angular

0 - La fuerza tangencial hace la rotacion!
- Definicion de la torca:
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Dinamica de la rotacion

Ejemplo 23.3:

Un péndulo consta de un cuerpo de masa m en el

extremo de una varilla rigida de longitud L y

masa despreciable.

a) Cual es la magnitud de la torca de la gravedad en el
instante en que el péndulo se desplaza a través de un
angulo ®?

b) Cual es la direccion de la torca? Depende su direccion
de que el péndulo se desplace de la vertical?



Dinamica de la rotacion

Ejemplo 23.4:

Un disco uniforme de masa M y radio R montado en un
eje horizontal fijo sin friccion. Un bloque de masa m
cuelga de un cordon que pasa alrededor del borde del
disco. Halle la aceleracion del bloque, la tension en el
cordon, y la aceleracion angular del disco.
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mov. lineal rotacion
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