Repaso. Problemas resueltos.
Trabajo y energia.



Problema 1.

Un bloque de 10 kg de masa. micialments en reposo, se encuentra sobre
una superficie horizontal, con un cierto coeficiente de rozamiento. Al
actuar sobre el cuerpo una fuerza horizontal constante F=30 N se observa
que la velocidad del cuerpo después de haber recorrido 1 m era de 2 m/s.
Calcular:

1.- La energia disipada por la fuerza de rozamiento.

2.- 51 tras haber recorrido 1 m la fuerza F deja de actuar ;que distancia
recorre el bloque antes de detenerse?

3.- ;Cuanto vale el coeficiente de rozamiento dinamico de la superficie?

Solucidn
Masa del blogue: m = 10kg
Fuerza aplicada: F = 30N

1. La forma mas sencilla de resolver este problema es por conservacion de la
energia: la variacion de la energia cinética del bloque es 1gual al trabajo realizado por
las fuerzas aplicadas.

 Rsp. 1. laenergia: 10J
2. distancia: 3 m
3. coeficiente: 0.102



Problema 2.

PROBLEMA 3. A un cuerpo de 10Kg de masa que se encuentra sobre un plano inclinado 30° se le aplica una fuerza
de 60 N paralela al plano y hacia arriba. El coeficiente de rozamiento estatico v dindmico enfre plano v cuerpo es 0.3

(g=9.8 m's").

- . Que ocurrira?
a)  Elcuerpo subira por el plano melmado
b)  Elcuerpo bajara por el plano inclinado

F
m,

¢)  Elcuerpono se movera

- . Cuanto vale a fuerza de rozamiento?

a)  11.00N, oponiendose a que el bloque suba
b) 2546 N, oponiendose a que el bloque baje
¢c) 2546 N, oponiendose a que el bloque suba



Problema 3.

1.7 El bloque de 50 kg asciende por el plano inclinado de la figuray
recorre 2 m sobre el mismo, con la fuerza horizontal constante F1
aplicada, de 600 N. También actua una fuerza de rozamiento de 100 N.

Hallar:

a). El trabajo que realiza F — Rsp: 960 J

b). El que realiza la fuerza de rozamiento — Rsp: — 200 J

c). El que realiza el peso del bloque — Rsp: — 600 J

d). El que realiza la fuerza de vinculo, normal al plano Rsp: 0J

e). La fuerza resultante que actua sobre el bloque, y su trabajo Rsp:
160 J .

f). La velocidad del bloque luego de ascender los 2 m, si al comienzo
tenia una velocidad de 0.6 m/s — Rsp: 2.6 m/s

g). Las energias cinéticas inicial y final del bloque- Rsp: 9Jy 169 J




Problema 4.

2.11- Una maquinaria de 2800 N de peso, es elevada a un camion de
1,2 m de altura mediante un plano inclinado de 3 m de longitud. Si se
desprecian las fuerzas de roce, el trabajo realizado es de:

a) 3360 J

b) 336 J

c) 8400 J

d) 840 J

e) ninguna de los anteriores

Rsp. a). Pero tienes que calc

;.n: 12 m




Problema 5.

A un cuerpo cuya masa vale un kilogramo, que esta en reposo y

colgado de un hilo de un metro, se le imprime una velocidad horizontal
de seis metros por segundo.

¢Hasta qué altura llega,
y cuanto vale la tension del hilo en el instante en el que la alcanza?

hy=1.8m Vi
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Problema 6.

e 2.12-Un bloque de 6 kg que esta en reposo, se deja
caer desde una altura de 5 m por una rampa curva que
finaliza en un tramo recto horizontal, como muestra la
figura, para el que puede despreciarse el rozamiento en
todo el viaje. En |la cabecera hay un resorte,
Inicialmente no deformado,
cuya constante elastica es 15000 N/m.

A). Determinar el desplazamiento maximo del extremo
del resorte. Rsp. 0.2m

B).Calcular la intensidad maxima de la fuerza que el
resorte ejerce sobre la pared.
Rsp. 3000 N.




2.9 SEARS - ZEMANSKY Problema 7.

Uno de los extremos de una cuerda de 15 m de longitud esta sujeto a un automavil. El otro
extremo esta atado a un arbol. Un hombre ejerce una fuerza de 50 kg en el punto medio de la
cuerda, desplazandola lateralmente 60cm.

Cual es la fuerza ejercida sobre el automaovil?

+——— D =15 metros
+— X = 7.5 merros —»

+— X =7.5 metro

O O
Y 06

sen = —=—=008
X 75

Rsp. 312,5 Kg



Problema 10

Una particula de masa m se encuentra en el polo de una semiestera de radio

R, la cual esta apoyada sobre una superficte horizontal. Desplazada ligeramente de su
posicion de equilibrio, a particula desliza sobre la superficte, la cual se supone lisa

Deferminar: a|
POSICION con &
2] mstante en ¢

La velocidad v de Ia particula en funcion del angulo 8 que forma su radio

radio micial. b) El valor de la normal N en funcién de 8. ¢) El valor dz 8, en
ue la particula s despega d la superficie

B =451

Q{I




Problema 15 Una persona de masa m = 58 kg se encuentra sobre una plataforma de masa
M =14.5 kg la cual esta umida a una cuerda que pasa por una polea como se muestra en la
figura adjunta. Encontrar la fuerza que la persona debe hacer sobre el extremo libre de la
cuerda para: a) Subir con aceleracion de 0,61 ms™. b) Subir con velocidad constante.

A

Rsp. F=377N yF=355N



Problema 18 Dos bloques 4 v B de masas my = 10 kg y mpz = 7 kg, estin umdos mediante
un cable que pasa a través de las poleas tal como se mmestra en la figura adjunta. El

coeficiente de rozamuento entre el bloque A4 vy el plano mclinado es = 0.10 y ¢ = 30°. El
cable es mextensible v las masas del cable v las poleas son despreciables. Deternunar: a)
Las aceleraciones de los bloque B : b) La tension del cable.
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a = 026 m's’ F=352N



Problema 22 Un plano mclmado de angulo 6 = 30° v longitud total h = 2.3 m. se encuentra

en ¢l mterior de un ascensor. Un cuerpo de masa m se deja caer desde el extremo supertor y
desliza sin rozamuento. Caleular: a) El tienpo que tarda El cuerpo en descender todo el

plano si ¢l ascensor sube con aceleracion constante ¥ g ms™ : b) Calcular la aceleracion del
bloque en una referencia mercial




Problema 12 Determinar la aceleracion mimma con que debe desplazarse el bloque de
masa M en sentido horizontal para que los bloques de masas m; y my no se muevan respecto
de M. siendo | el coeficiente de rozamuento entre los bloques. La polea v el cable tienen

masa despreciable.
i
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e Lanzamos una piedra de 50 g de masa
verticalmente hacia arriba con una
velocidad de 25 m/s. Calcula: a) la energia
mecanica de la piedra en el instante del

anzamiento; b) la energia cinética y

potencial 2 s después de haber sido

anzada, c) La velocidad cuando ha

ascendido 20 m.
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